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لدراسة و تحليل يانات الإحصائية : تطبيقات على برنامج 5755 


أساليب التحليل الإحصائي للبي 


1 - التحليل أحادي المتغيرة 0913116 Analyse‏ 

عد التحليل أحادي المتغيرة من أسهل أنواع الأساليب الإحصائية» حيث يهتم بمتغير واحد فقط. 
حتى و إن كان عدد المتغيرات كبيراء فإن هذا النوع من التحليل يدرس كل متغيرة على حدى لراقبة 
جودة المعلومات من حيث خلوها من الأخطاء و التعرف على القيم الشاذة في البيانات و تلخيص 
المعلومات في شكل أرقام أو رسوم بيانية. كما يسمح لنا هذا النوع من التحليل من مقارنة النتائج الحصل 
عليها بين المتغيرات و تختلف أنواع التحليل باختلاف مقاييس المتغيرات من حيث كوفا بيانات إسمية أو 
ټوټيمبة أو كمية. 


1-1 - مقاييس النزعة المركزية 
La moyenne 6 56 - 1-1-1‏ 

و یمثل مركز الفقل في أي البيانات الجغرافية, و الغرض من استخدامه هو الاستغناء عن استقراء 
مفردات المجموعة كلهاء و يحسب بإيجاد جموع قيم المفردات أو الحالات و قسمته على عددها [عدد 
المفردات). يعرف المتوسط الحسابي على أنه مجموع قيم المفردات الخاصة بالمتغير في إطار العينة [ ,2× ,1× 
١‏ .... ,3( مقسوم على غد د المفردات (اځالات) و یرمز له بال وؤ ٨‏ و كسب بتطبيق المعادلة التالية ٢‏ 

:2 _- 7۴7 
11 
خرس المفردة أو اسحالة 
كت عدد المفردات 


ال بيانات الجدول التالي كمثال لحساب المتوسط الحسابى بالمتسلسلات الإحصائية البسيطة : 


| المحطة المناخية | ١‏ ) | 
الحسيمة ل 380 ل 
الاار البيضاء 445000000000000 ا 
اکلاید 230 لس 
|الصويرة 222 لس 
| |523 | 
| 172 | 
| 560۱ | 
| 226 | 
| 443 | 
الجديدة 49 
n= 10 |‏ | 0 = د 3 | 
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تنکون هذه المتسلسلة الإحصائية من 10 حالات cases‏ رب لی "التساقطات السنوية" المتغيرة 
المدروسة هذه العينةي ومن املاحظ أن التساقطات تتراو ح ما بين 2 ملم کادئ معدل و 0 كمعد ل 
اغلى. 
إذا أردنا حساب متوسط التساقطات باخحطات الناخية العشر فسنقوم بقسمة جموع كمية 
التساقطات باعطات على عشرة 
أي 
1 د ل لس قير 
إذن متوسط التساقطات با ال المدروس هو 361ملم 
أما في حالة المتسلسلات الإحصائية المبوبة [بيانات عبارة عن فئات) حيث كل فنة يقابلها عدد ون 
التكرارات فإن المتوسط الحسابىي بحسب كالتالي: 
يا هه 1 
EF‏ ` 


| يحضم 


;= مركز الفئة 
,۴= تكرار الفئة 
7 أو امت التكرار الكلي 
سنأخذ بيانات الجدول التالي كمثال لتوضيح كيفية التعامل مع الفئات و كيفية حساب مركز الفئة 
توزيع مساحة الاستغلاليات الزراعية بالهكتار بالدسبة ل 281 استغلالية 





- حساب مركز الفنه ,× 
مركز الفئة هو المتوسط الحسابىي لطرفي الفئة. فمثلا مركز الفئة ]4-8] يساوي مجموع الطرفين 
مقسوم على 2 


5 | له 


هس -]48:* 


)2[( 
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لکن الأمر يختلف بالفئات المشار إليها بے "أقل من" أو 'أكثر من'. 

بالدسبة للفئة التي تتضمن عبارة "أقل من' فإن مركز الفئة يساوي الحد الأقصى للف نقص 1/2 
مدى الفئة التي بعدهاء 

ففي الفئة : أقل من 4 لدينا: 

4 هي الحد الأقصى للفئة 

و مدى الفئة التي بعدها هو مدى الفئة ]4-8] » يساوي 4 
إذن : 2 = 4-2 = 4-2 = ومني زع 

أما بالنسبة للفئة "أكثر من' (فإما عكس السابقة) فإن مر كز الفئة يساوي الحد الادئ للفئة زائد 
2 مدى الفئة التي قبلهاء 

ففي الفئة 'أكثر من ۱8 لدينا 

8 هو الحد الادئ للفئة 

و مدى الفئة التي قبلها هو مدى الفئة ]12-18] . يساوي 6 

إذن 

1 - 18+3 = 18+2 دم و ي5 


فبعد حساب مركز الفئة ,× وضربه في التكرار المرافق له ,۴ بمكننا حساب المتوسط الحسابى 


و عليه بمكن القول بان متوسط الاستغلاليات الزراعية هو في حدود 11,2 هكتار للاستغلالية 
الواحدة. 

أما إذا أردنا حساب المتوسط الحسابي بعدد الاستغلاليات بكل فئة فإننا سنحسبه من خلال معادلة 
المسلسلات البسيظة 





201-62 .مه 
n 5‏ 


و سنرى لاحقا كيفية التعامل مع المتسلسلات البوبة باستخدام برنامج التحليل الإحصائي 5255 


| يحم 


2-1-1 - الوسيط La médiane‏ 
هي القيمة التي تتو سط توزيع القيم في البیانات. حيث تقسم العينة إن جزأين متساويين» و ذلك 
بعد ترتيب عناصر امجتمع اما تنازليا او تصاعدياء و يرمز له بالرمز 216 و نختلف طرق حساب الوسيط 


يپس و f‏ 
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ه في الحالة التي يكون فيها مجموع المفردات عددا فرديا فإن حساب الوسيط يتم بإاضافة رقم واحد 
مجموع المفردات و قسمة المجموع الكلي على 2 


7+1 


2 
حيث أن م تغل عدد أفراد العينة . 
سنأخذ قيم الجدول 1 كمنال و سنحذف منه قيمة حطة مراكش و ستصبح المتسلسلة الغحصائية 
على الشكل التا ي بعد ترتيبها تصاعديا 
0 :523 :445 :443 :409 :380 :230 :226 ;222 
بحيث 0-9 و بالتالي يصبح الوسيط 


7+1 9+1 0 . 
٢ 8 FF gy 


أي أن قيمة الوسيط هي قيمة 1 و التي تساوي 409 
ه في ال التي يكون فيها مجموع عدد أفراد العينة عددا زوجيا فإن قيمة الوسيط هي المتوسط الحسابي 


3 55 5 11 
للمفردتين اللتين ترتيهما ر و (13+©) 


n n 
3 + رل اي‎ 
2 


نأخذ كمنال قيم المتسلسلة الإحصائية بالجدول الأول و نرتها خساعديافتصبح كالتالي : 


172; 222; 226; 230; 380; 409; 443: 445: 523: 0 


Me — ای‎ 


10 10 
a 4+ )-2<-1+1( 380 +409 


مر 


Me = = 45 


- لکن في المتسلسلات البوبة [الممثلة بالفئات) فإن الوسيط يتم حسابه من خلال المعادلة التالية : 
ناو 
سل Ma — Fj‏ 
م : تمفل الحد الادئ للفئة الوسيطة 
۴ : التكرار المتجمع الصاعد للفئة قبل الفئة الوسيطة 
0 تکرار الفئة الوسيطة 
1 5 مدى الفئة الوسيطة 


ل 
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نأخذ الجدول التالي کمثال و نحسب يه قيمة الوسيط. 











حجم الاستغلالية | عدد الاستغلاليات 
بالهكتار الزراعية = 
ظ 4 |14 أ 2 lal‏ 4,98 100 | 
| ]4-8] 61 6 )75 26,69 | 95,02 | 
CT 60,14 | 1609 10 94 ]8-12] |‏ | 
٢ 90 ]12-18] َ‏ 15 259 92,17 | 39,86 | 
| 18 22 | 21 281 100 83 | 
IF) |‏ سس سس ساسك 
لحا 281 = n = Fi‏ 
إذن 
n+1 281+1‏ 
1 = درل 


2 2 
و من خلال التكرار الصاعد لدينا 169 هي القيمة الأقرب ل 141 و بالتا ي فإن الفئة ]8-12]هي 
الفئة الوسيطة: و عليه نحسب قيمة الوسيط بتطبيق المعادلة المناسبة لذلك 
أي 
141 ل او 


— FE 
2 : ٠ 
Me = س کرس سي | لغ إ ي1‎ ¥ )12 - 8[ - 1 


إذن قيمة الوسيط تساوي 10,81 و هو أقل نسبيا من الوسيط (11,2) و بمكن حساب هذه القيمة 
من خلال الرسم البياين بتمثيل التكرارات النسبية المتجمعة الصاعدة و التكرارات النسبية المتجمعة النازلة 
و تأخذ قيمة الوسيط من خلال إحدائيات نقطة تقاطع منحنبي التكرار. 


Le Mode - 3-1-1‏ 
هو القيمة التي ها أكبر تكرار في المنسلسلة الإحصائية و قد يكون للمتسلسلة الإحصائية أكثر من 
منوال. أما في البيانات المبوبة فإن قيمته تحسب بالعادلة التالية : 


Dı 
چ للخل‎ 
D, | Dy, 


M= Lg + 1‏ 
م : تمل الحد الادئ للفئة المنوالية 

1 :5 الفرق بين تكرار الفئة المنوالية و الفئة التي قبلها 
2: الفرق بين تكرار الفئة المنوالية و الفئة التي بعدها 

٤ ¡‏ مدى الفثة المنوالية 


صلل و ا 0:42 
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في المتسلسلات البسيطة الى المنوال القيمة الأكثر تواترا بعد ترتيب المتسلسلات ترتيبا تصاعديا 
أو تناز ليا. 


2-1 - مفاييس التشتت Paramètres de dispersion‏ 
تبححث مقاييس التشتت في كيفية التعرف على مقدار انتشار البيانات أو تبعثرهاء فهي على عكس 
مقاييس الترعة المركزية التي تتمحور خول قيم مركزية بين مجموعة من المتغيرات» فمقاييس الرعة المركزية 
وحدها لا تكفي لتقد فكرة دقيقة عن توزيع البيانات باجتمع الإحصائي, و هذا نلجأ إلى دراسة التوزيع 
باعتماد مقاييس التشتت و الانتشار للتعرف على مدى تشتت مفردات المتسلسلة الإحصائية حول وسطها 
الحسابي في العينة» و كلما اقتربت قيم المقاييس من الصفر كلما كان التشتت ضعيفاء و العكس صحيح. 

أهم هذه المقاييس الخاصة بدراسة التشتت هي التباين و الانحراف المعياري و معامل التشتت و المدى. 
Range - 1-2-1‏ 

بعتبر من أبسط مقاييس التشتت إذ يعطينا فكرة عن المدى الذي یکن أن تتشتت به قيم المتسلسلة 
الإحصائيةء و يقترن بأد قيمة و أعلى قيمة» و یرمز له بالرمز 5 و يتم حسابه بطرح أصغر قيمة في العينة 
من أكبر قيمة في نفس العينة. 

1 - 0 

"× أكبر قيمة في العينة 

ن« أصغر قيمة في العينة 

و توافق قيم م و × على التوالي في التسلسلات المبوبة مركز الفئة الأخيرة و مركز الفئة 
الأولى 
2-2-1 التباين La Variance‏ 

يعرف بأنه المتوسط الحسابي لمربعات الانحرافات عن المتوسط الحسابي» و يصطلح عليه في بعض 
الأحيان 'بتباين المجتمع' و يرمز له بالرمز ۷٧٧)‏ أو 2( ) و يحسب من خلال المعادلة التالية : 


ف حالة البيانات البسيطة 


۵چ -- 

Var(x) = )مث‎ x)’ x) 
#فف0۸ د‎ 5 ٢ 

۷٣۰) ( = په‎ > 2 


للل 6 لس سا 
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3-2-1 - الانحراف المعياري ©6م7-]:1/©21 
عليه كذلك بتباين العينةء أي أن تباين العينة ٢-7‏ هه يساوي الجذر التربيعي لتباين اجتمع variance‏ 


53-6 
کو سه = J Var(x)‏ = يرن 


11 


Coefficient )1© 0 - 4-2-1‏ 
يسمى كذلك بمعامل التغير» و يستخدم لتوضيح نسبة تشتت القيم بالعينغ المدروسة, و يتم حسابه 


من خلال المتوسط الحسابي و الانحراف المعياري» إذ يتم قسمة الانحراف المعياري على المتوسط الحسابي و 
ضربه في 100 للحصول على النسبة المئوية 


OR 
ح ۷م‎ - ¥ 100 
حا‎ 


3-1 - أساليب التحليل بمتغير واحد حسب نوع البيانات 

الإ مام الجيد بالدراسة يسهل على الباحث تحديد نوع التحليل الذي سيستخدمه. و في كل مستوى 
من مستويات التحليل يعد معرفة نوع المتغيرات ضروريا لمعرفة نوع المقاييس و الأساليب الإحصائية التي 
تناسب كل متغيرة, و خاصة عند استخدام البرامج الإحصائية: إذ أها تسمح بإنجاز قياسات مغلوطة, 
كحساب المتوسط الحسابي للمتغيرات النوعية؛ لأنه لطالما يتم ترميز متغير کا نس مغلا من أجل إخضاعه 
لعمليات التحليل فإن البرنامج سينفذ جل العمليات على أساس الأرقام التي تم با الترميز. و فيما يلي 
تلخيص لأساليب الإحصاء الوصفي حسب نوع المتغيرة. 


مفاييس النزعة .4 he‏ جه مى 
الوسيط التباين 
المعياري التغاير 
کډ کډ 4 4 کډ کډ 








للل 7 ل 
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2 أساليب التحليل ثنائي المتغيرة 


على عكس المستوى الأول التمتل في التحليل أحادي المتغيرة» الذي يدرس كل متغيرة على 
حدى. فإن المستوى الثابئ يندرج ضمنه التحليل الثنائي الذي ينبني على دراسة العلاقات الثنائية بين 
متغيرين فقط, حتى و إن فاق عدد المتغيرات 2 فإنه يهتم بدراسة كل متغيرتين على حدى. اهم أنواع 
التحليل بهذا المستوى و هو الارتباط. و تختلف أساليب التحليل ثنائي المتغيرة حسب نوع البيانات من 
حيث كوفا إسمية أو ترتيبية أو كمية. 


1-2 - 00 1,3 
يهتم الارتباط بدراسة العلاقة بين متغيرتين» بحيث إذا تغير أحدهما مال الآخر إلى التغير. 
ه في الحالة بالارتباط الطردي [ارتباط الججهب) فإن العلاقة بين المتغيرتين هي علاقة طردية 
موجبة. كلما زادت قيمة المتغيرة الأول (المتغيرة المستقلة) زادت بالمقابل قيمة المتغيرة الثانية 
(المغيرة التابعة). 
ه أما إذا كان التغير في الاتجاه العاکس. فيسمى بالارتباط العكسي أو ارتباط سالب. اي أن 
العلاقة بين المتغيرتين هي علاقة عكسية أو سالبة» حيث كلما زادت قيمة المتغير الأول قلت 
قيمة المتغير التابع أو العکس. كلما قلت قيمة المتغير الأول زادت قيمة المتغير التابع. 
يعد الارتباط نوعا من المقاييس الاحصائية الأكثر شيوعا في الدراسات الجغرافية. و خصوصا 
الارتباط الخطي البسيط لبيرسون «موروءم الذي يدرس العلاقة بين متغيرتين كميتين» فكلما اقتربت 
قيمة من 1 دل ذلك على وجود علاقة ارتباط قويةء و كلما اقتربت من الصفر دل ذلك على ضعف أو 
انعدام العلاقة بين المتغيرتين» فيما أن إشارة معامل الارتباط تدل على نوع العلاقة طردية أو عكسية 
(موجبة أو سالبة). و يمكن حساب قوة العلاقة بين متغيرتين كمية[] x‏ و ر و قياس الارتباط بينهما من 
خلال المعادلة العالية: 


_ cov(x,y) 
د ڪج‎ 
ا 5 معامل الارتباط‎ 
× الانحراف المعياري للمتغبرة‎ : × 
ر ؛ الانحراف المعياري للمتغيرة ر‎ 
ل × و و ويتم حسابه باستخدام إحدى العادلات‎ covariance التباين الشترك‎ ٤ ٠٥۷0 
: التالية‎ 


للل هق ا 
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A(x ~ &)(y; 7 ¥) 


cov(x,y) = 


vv.)‏ ع چو 
زو کچ cov(x,y) = e)‏ 
أما في حالة المتسلسلات المبوبة نستخده المعادلة التالية : 


95 2 F(x; — X)(y; - 37( 
cov(x,y) = FE 


بشترط في الارتباط استقلالية أفراد العينة» و في حالة عدم اعتدال المتغيرتين نستخدم معامل 
ارتباط آخر [سبيرمان و كندال تاو). ويتم حساب معامل الارتباط البسيط لسبيرمان « من خلال قسمة 
التباين المشترك ل × و « على حاصل ضرب الانحراف المعياري لكل من × و ۷ 

تكون قيمة الارتباط محصورة بين 1+ و 1- و تأخذ العلاقة بين المتغيرتين الأشكال التالية حسب 
إشارة معامل الارتباط. 


ارتباط قوي سالب 


ارتباط فوي موجب 


ارتباط موجب 


ارئباظ ضعيش سالب لا يوجد ارتباط 





ارتباط سالب 


(Spearman) 2-2 

يعرف بمعامل ارتباط سبيرمان هوډ م5 للرتب» و لذا تختلف قيمته عن قيمة معامل بيرسون 
(للقيم الأصلية و ليس لرتبها) و هو أقل دقة من معامل ارتباط بيرسون و يتعامل مع البيانات الرقمية و 
غير الرقمية للترتيب مثل :ضعيف »مقوبط » جيد .. و يرمز له بالرمز 75 و يدخل ضمن الإحصاءات 
غير المعلمية 6675۹٠6‏ ه هم-٣١‏ ذات التوزيع الحر و قيمته موجبة أقل أو تساوي الواحد الصحيح. و 
تحسب قيمته باستخدام المعادلة التالية : 


2-1 
تتح بور صن 
n(n — 1)‏ 


( و) 
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0 عدد المشاهدات 

0 الفرق بين رتبتي كل قيمتين متقابلتين 

و يعتمد معامل الارتباط الرتبي على رتب مستويات المتغيرين للقيم الأصلية من خلال ترتيب 
مفردات كل متغير من المتغيرات الترتيبية ترتيبا تصاعديا أو تنازليا مع إعطاء كل مفردة قيمة تبين ترتيبها. 


3-2 تحليل كاي تربيع 2× 
تقوم فكرة مربع كاي على أساس مقارنة البيانات» أي المشاهدات الفعلية التي تمت مشاهدقًا من 
طرف الباحث ببيانات أخرى متوقعة و التي تعبر عن الفرضيات التي وضعها الباحث. فإذا كانت قيمة (2×) 
المحسوبة كبيرة, فإن الفرضية الموضوعة غير صحيحة. أما إذا كانت قيمة 2× صغيرة فإن الفرضية تكون 
صحيحة لأن الفروق بين التكرارات المشاهدة و المتوقعة تكون قليلة. 
و يستخدم كاي تربيع 2< ( مربع كاي) للبيانات المعبر عنها بالتكرار في مستويين أو أكثر كالذكور 
و الإناث أو مدينة و قريةء.. و هدفه حساب معامل الارتباط لنسبتين أو أكثر لمتغير واحد [أحادي) أو 
متغيرين تصنيفيين يضم كل منهما مستويين أو أكثر [ثنآي). 
و معادلته كاتالي : 
A(Q; - 57‏ _ بب 
تبي يي ڪڪ ڪڪ 4 
E;‏ 
حيث أن 
© : التكرار المشاهد الذي نحصل عليه من خلال الجرد الیدائ 
1 عهموع التكرارات الأققيةج بجموع العخرارات العمودية 
ن۴ التكرار المتوقع = نس اخ ااا 
اممو ع الكلي للتكرارات 
م عدد درجات الحرية = (عدد الأسطر -1 ) (عدد الأعمدة - 1) 


أما فيمة كاي تربيع الجدولية تستخرج من جدول 2× حسب درجة الحرية م و مجال الثقة الذي 


يحدده الباحث و غالبا ما يكون 0,5 أو 0,1 


Phi Corrélation - 4-2‏ 
نستخدمه في حالة دراسة الارتباط بين متغيرات غير قابلة للترتيب كمتغير انس أو التدخين ... 
ويمكن حساب معامل فاي انطلاقا من مربع كاي و عدد الا اذ. 
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2-- 
إذا كان لأحد المغيرتين على الأقل أكثر من صفتين [ كاللون مثلا) عندها يعرف معامل الاقتران 
بمعامل التوافق. و يرمز له بالرمز 70 و يقاس الارتباط من الصيغة التالية التي تعتمد على حساب معامل 2× 





3 - التحليل متعدد المتغيرات 1190101۲3116 Analyse‏ 

أدى قصور التحليل الاحادي و الثنائي المتغيرة في التعامل مع عدد كبير من المتغيرات إلى ظهور 
المستوى الثالث من التحليل و هو التحليل متعدد المتغيرات؛ الذي يهتم بدراسة متغيرات متعددة أو 
مجموعة من المتغيرات في وقت واحد. و لعل التحليل العاملي 220016116 ۸:17:6٥‏ من أهم الأساليب 
المستخدمة في هذا المستوىهن التحليل» و يستخدم في تفسير العلاقات و تبسيط الارتباطات بين مختلف 
المتغیرات. حيث تقوم فكرة التحليل العاملي على تلخيص العديد من المتغيرات لعدد أقل يعرف بالعوامل 
1s ٥6‏ ء هذا بالإضافة إلى نوع آخر من تحليل التباين» كتحليل فيشر للتباين 872101774 أو ما يسمى 
بتحليل التباين. 

إذن فالتحليل العاملي هو أسلوب إحصائي يستهدف تفسير معاملات الارتباط التي ها دلالة 
إحصائية بين مختلف المتغيرات» وصولا إلى العوامل المشتركة الق تصف العلاقة بين المتغيرات و تفسيرهاء 
حيث يهدف إلى تقليل حجم البيانات و تلخيصها و الإقلال من المتغيرات إلى عدد ضئيل من العوامل 
مستندا في ذلك إلى معامل الارتباط بين كل متغير و غيره من المتغيرات الأخرى على عكس التحليل ثنائي 
المتغيرة الذي يدرس الارتباط بين متغيرتين فقط. 


Questionnaire - 11‏ 
الاستمارة هي قائمة من الأسئلة المتنوعة تجيب عنها عينة من الناس ذوي الصلة بموضوع البحث 


للحصول على حقائق أو معلومات لأجل إنجاز بحث معين. و يجب أن تكون أسئلة الاستمارة بسيطة و 
مفهومة و مركزة, كما يجب الابتعاد عن الأسئلة الموحية للإجابة [أليس ... ؟ ألا تعتقد.....؟ ...) التي 
تدفع اجيب إلى الإجابة بنعم و كأن الباحث يريد تلك الإجابة بالضبط و هذا يدخل ضمن التأثير في 
الشخص اجيب لاختيار الجواب الذي يرغبه الباحث و تحديد وحدات القياس عندما تكون الأجوبة عبارة 
عن أرقام [لترء مترء درهم دولار. طن ...). و من الضروري أن تكون الأسئلة مباشرة وواضحة لا 
تتطلب من المجيب التفكير بعمق حتى يجيب على السؤال و حتى لا يصاب بالمللء و من الأفضل ان تكون 


للخ 1 ا 
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الاستمارة قصيرة قدر الإمكان لأنه قد لا يكون عند المجيب وقتا طويلا للإجابة على كافة الأسئلة» و 
يفضل أن توزع الاستمارة على مجموعة صغيرة للتجريب و تعديل الأخطاء قبل التطبيق النهاني. 


يجب صياغة استمارة صادقة و ثابتة حتى يتسنى تعميم و استغلال البيانات لفترة زمنه مول . 
فبرامج التحليل الإحصائي نمچ لف اختبار درجة ثبات البيانات للتأكد من صحتهاء 


1 - ترميز الاستمارة 

ينغي | ىرل أجوبة الاستمارة إلى أرقام أو حروف يسهل إدخاها إلى الحاسوب و تسمى هذه 
العملية بعملية ترميز الاستمارقه و حسب برنامج 9599 فإن الأشخاص الذين قاموا بالإجابة على أسئلة 
الاستمارة يطلق عليهم إسم الخالات يميه (الأفراد) و كل سؤال في الاستمارة هو بمثابة متغيرة 
6 و تشكل الإجابات قيم المتغيرة variable‏ عل „Valeur‏ 

سنتطرق فيما يلي لبعض أنواع الأسئلة التي قد تطرح بالاستمارة و كيفية التعامل معها لقرميزها 


على البرامج الإحصائية. 
53 أ 
المهنة : 04۷ 9 ا 223*500 


هل ترغب بمتابعة الدراسة بالجامعة 0 ھ | 


أماكن الاتصال بالأنترنيت 





هل توافق أن يكون تسجيل الطالب في الجامعة عبر الانتيرنت 

| امطلا |_ ١‏ 
ما هي أهم الهوايات التي تمارسها ؟ 

الق || لص | - 
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© FF 
سؤال يسمح باختيار إجابة واحدة فقط‎ )1 
0 ٣٧ 
عندما يكون لدينا سؤال يسمح فيه باختيار إجابة واحدة فقطء فإنه يكفي صياغته في متغيرة‎ 
واحدة. و في هذا المثال لدينا متغير 'الجدس" مكون من 'ذکور و 'إناث" | لک صياغة على برنليج‎ 
وإضافة متغيرة جديدة یاسم "انس" و نقوم بترميز الذكور بالرقم 1 و الإناث بالرقم 2. نستخدم‎ 5 
الأرقام في الترميز لأن البرنامج يتعامل مع البيانات الرقمية؛ فإذا قمنا بإدخال بيانات الجنس على هي‎ 
س" فلن نستطيع إجراء جل التحليلات الإحصائية و التمثيلات البيانية» لکن يجب تحديد صفة المتغيرة‎ 
(كمية أم رتبية أم امیت إذ أن في الأصل الرقم 2 هو ضعف الرقم 1ه ولكن إذا قمنا باختيار صيغة‎ 
البيانات ال مية فإن جميع الأرقام التي تم استخدامها في الترميز نعتبر ذات نفس القيمة و متساوية و ليست‎ 
.1 - 2 ها أي دلالة كمية, بمعنى أن‎ 
. سؤال عبارة عن متغير کمډ‎ 2 


تتطلب الإجابة على هذا السؤال تحديد عمر الشخص و في هذه الحالة تعتبر المتغيرة متغيرة كمية 
متصلة» و في بعض الحالات يمكن تحوليها إلى فئات عمرية. 


) سؤال يتضمن أكثر من متغير كمي 


في هذا السؤال يجب معرفة عدد الإخوة الذكور و عدد الإخوة الإناث و يشكلان متغيرتين 
کميتین و في نفس السؤال مطلوب معرفة ا مجموع الذي يشكل متغير ثالث ضمن هذا السؤال. و لربح 
الوقت بمكن حسابه من خلال جمع عدد الإخوة الذكور و الإناث و ذلك لربح الوقت في إدخال البيانات. 
4) " 35 (متغيرة نوعية (إسمية) ) 
المهنة : e 238١‏ 


مم متغيرة المهنة ئی هذه اخحالة الأب و الأم و بالتالي لا یکن جعهم في خانة واحدة لكون مهنة 
الأب لقعت هي مهنة الأمه و بالتا ي تصبح لدينا مهنة الأب متغيرةه و مهنة الأم متغيرة ثانية» و بالتالي 


پتغيتپيڅیيل وإ ا 
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يجب صياغة السؤال على برنامج 5855 في متغيرتين و يمكن حصر نوع المهن التي تتطلب الدراسة التأكد 
هن توفرها أم لا و بالتا لي صياغة السؤال على شكل جدول. و لترميز هذا السؤال سيتم تحديد بعض المهن 
و ترميزها بأرقامم ولاختيار أي المهن سيتم الاعتماد عليها فإنه يجب الأخذ بعين الاعتبار العوامل التالية : 

٠‏ المهن الأكثر تكرارا في الاستمارة 

٠‏ الحدف من الاستمارة 

٠‏ شكل الاستمارة الذي تم تقديمه للأشخاص و كيفية الإجابة علية. 

ه الوقت المتاح للباحث. 

. الدعم المادي المتوفر للباحث. 

ه الدقة المطلوبة. 


5) سؤال منطقي يسمح باختيار إجابة واحدة فقط 
هل ترغب بمتابعة الدراسة بالجامعة 5 ا 
يعتبر هذا النوع من الأسئلة شبيه بالسؤال الأول إلا أن الامر يختلف في طبيعة المتغيرةء فإذا كان 
السؤال الأول متغيرة نوعيةء فإن الأسئلة المنطقية التي تتطلب الإجابة ب ى" ار لا" فغالبا ما بت 


خلال ترميزها إذ تأخذ کې" القيمة "1" و للا" تأخذ القيمة "0" و تأخذ وحدة القياس صيغة كمية 5۵٥‏ 


00 





المطلوب في هذا السؤال تحديد درجة الاتصال بالانتيرنت من الأماكن الثلاث المذكورة و بالتالي 
سيتم التعامل مع هذا السؤال على أساس انه ثلاث أسئلة و ستحدد ثلاث متغيرات تتمثل في امكانية 
الاتصال بالانتيرنت من الأماكن الثلاث: 
٠ه‏ الاتصال من المنزل 
ه الاتضال من نادي الانتيرنت 
٠‏ الاتصال من المقهى 
و كل متغيرة ستأخذ ثلاث قيم رتبية يجب ترميزها بأرقام يراعى فيها احترام التراتبية مغلا 


للل 14 پلک سا 
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۰ حش»-- 1 
۰ نادر ر 
۰ دانم = 3 
و يجب تحديد المقياس الرتي للمتغيرات. 


7( 
هل توافق أن يكون تسجيل الطالب في الجامعة عبر الانتيرنت؟ 
5 | اما | ا 0 ل۷ 








هذا السؤال أشبه بالذي قبله فهو عبارة عن سؤال واحد يقبل جوابا واحداه و يمكن ترمیزه على 
شكل متغيرة واحدة [التسجيل عبر الانتيرنت) وذات أجوبة اختيارية رتبية ويمكن ان اعتماد. 

ه الرقم 5 ليدل على الإجابة ' موافق بشدة' 

ه الرقم 4 ليدل على الإجابة ' موافق' 

٠‏ الرقم 3 ليدل على الإجابة ' محايد' 

ه الرقم 2 ليدل على الإجابة ' معارض' 

. الرقم 1 ليدل على الإجابة ' معارض بشدة‎ ٠ 


8 سؤال يسمح بأكثر من إجابة 
ما هي أهم الهوايات التي تمارسها ؟ 
نيك الا SS‏ 





في هذا السؤال نلاحظ أن الشخص یکن أن يجيب على أكثر من اختيار واحد» لذلك فان متغيرا 
واحدا لا يكفي لتمثيل السؤال. في هذه الحالة يفضل إنشاء حمسة متغيرات» كل متغير له احتمال إجابتين 
عم /لا] ويستخدم شماء 

٠‏ االإجلة"هم" 

)5 وه للإجلة "لا" (أنظر السؤال‎ ٠ 


9) سؤال عبارة عن فئات يقبل إجابة واحدة 


الدخل الشهر ي ا" ۱ اا" ٧‏ -- ا 
۲0ص| اا 500-0 |١000 ١ |1000-2000 ١‏ ا 


لژو )تت 
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المتغيرة المدروسة في هذه الحالة هي منغيرة الدخل الشهري و هي متغيرة كمية صيغت على شكل 
قاتا و لغ فيه الفقانت نستخدم مركز الفئة. 


مركز الفنه 
هرکو الفنة هر التوسط ا حسابي لطرق الفتتے فمتلا هرکو الفئة ]500-1000] يساوي مجموع 
الطرفين مقسوم على 2 


والدنسبة للفئة التي تتضمن عبارة "أقل من" فإن مركز الفئة يساوي الحد الأقصى للفئة ناقص 1/2 
مدى الفئة التي بعدهاء أما بالنسبة للفئة "أكثر من" (فإنما عكس السابقة) فإن مركز الفئة يساوي الحد 
الأدبئ للفئة زائد 1/2 مدی الفئة التي قبلها. 


1 إدخال البيانات إلى برذ 5255 

سنحاول في هذه الفقرة التعرف على كيفية إدخال البيانات إلى برنامج 5555 و كيف لکن 
التعامل مع المتغيرات النوعية» لكون البرنامج يتعامل مع الأرقام في التحليل الإحصائي نما يتطلب منا ترميز 
البيانات حت يتسن لنا إخضاعها لعمليات التحليل. 

لإدخال البيانات إلى برنامج 5۶55 أولا تحديد المتغيرات و تعريف طبيعتها للبرنامج بشكل صحيح 
لتفادي أخطاء المعالجة و التحليلء و يتم هذا العمل من خلال لوحة 'التحكم في المتغيرات" '' Affichage‏ 











"des variables 
تتكون هذه الوحة من سطور تمثل عدد المتغيرات؛ و أعمدة تحدد خصائص المتغيرة.‎ . )Vهiaاb1e‎ view ( 
| Ham | Type || Tage (Dêrimalaa| صصوږع‎ | vars | Mangia | Cannes) 
1 الم‎ Hunde: 8 0 ناتلا 2 ر]...‎ 8 ru 
1۷00 إسم المتغيرة‎ ) 1 
يشترط في إسم المتغيرة أن يكون مقتضبا و أن لا يتعدى 68 حرفا و أن ”اا الك كا‎ 
- <2 هك‎ 7 
لا يندئ برقم و أن لا يتهي بقطلة . أما بالنسبة للغة العربية فيجب ضبط لقم‎ 
البرنامج على 8-:1011ء‎ 


2 ) نوع المتغيرة 116 
رغم تعدد الاختيارات التي يتيحها البرنامج إلا أنه في الأصل توجد ثلاث أنواع فقط و هي : 
الأرقام و النصوص و التاريخ. أما الباقي فهي عبارة عن تحسينات ئي كفية إظهار البيانات. 


آل | ا 
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الاختيار الأول و هو الاختيار الافتراضي في البرنامج لكونه أساس العمليات الاحصائية و تندرج 
ضمنه جميع أنواع المتغيرات المراد إخضاعها لعملية التحليل» حتي المتغيرات النوعية يتم إدخاها على شكل 
أرقام و يتم بعد ذلك ترميزها. 

ليس هناك اختلاف في الجوهر فيما بين الأرقام و الفاصلة و النقطة فكلها تفي بنفس الغرض إلا أن 


د : 2 : : 5 ۷ 31 | Fre‏ | 
الفرق بينهم يتجلى في كيفية عرض الأعداد. و هذا بطبيعة الحال لا يؤثر على عملية التحليل ‏ ي٠‏ 
اكد 1 ETE waria ble‏ 2 


Variable Type‏ ښا 






2 “e û ha? Comma O Virgule 
اك‎ e اا نن : الوق‎ 
)1,000.00( Dot Points 
| 
scientific notation O Scientific notation 
Date Date 
۰ ۳ 3 O Dollar 
التاريخ‎ ۰ ١ 


Custom currency Symbols 7 


O String لا‎ 6 


ا دا خا ا lex.)‏ 


ھ 
ِ (1.000,00) 
| 
ھ 
| 
| 





لا نستعمل الاختيار الأخير إلا في حالة المتغيرات التي لا نريد أن نخضعها للتحليل. كأسماء الأفراد 
المستجوبين مثلاء لكون البرنامج لا يتعامل مع النصوص و الأسماء, و هذا إذا أردنا إخضاع متغيرة نوعية 
للتحليل يجب ترميزها و اختيار الأمر الأول المتمثل في الأرقام .Numérique‏ 


Largeur (Caractêres) (3‏ 
من خلال العمود دت ع :۵ 1 الخاص بطول بيانات المتغيرة» بمكن حصر عدد الأرقام أو الحروف التي 
بمكن إدخاها و ذلك لتقليل الوقوع في الأخطاء أثناء عملية إدخال البيانات. 


Décimales (4‏ 
کھ خانۀ Décimales‏ الأرقام فقط وذلك لتحديد غد د الأرقام بعل الفاصلة و يستحسن ضبطها 
على الصفر في حالة المتغيرات الكمية المنفصلة, كما أن البرنامج يقوم بعملية تصحيح الفاصلة في حالة 

البيانات المتصلة إذا لم يتم إظهار الأرقام العشرية. 


Etiquette (Label) (5‏ 
قح نا خلت (ء(م2) Etiquette‏ بكتابة الاسم الكامل للمتغيرة بشكل حرء لأن خانة الإسم 
مقيدة ببعض الشروط. 


6 ) تعيين رموز للمتغير ۷20161015 


ل #17 
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يستخدم هذا الأمر خلال مر حلة ترميز بيانات المتغيرة فنكتب ف خانه Etiquette‏ اسم الجالة و 
في خانة ه71 نكتب الرمز الافتراضي الذي نود أن نعطيه شا جدها خضل على (500) 0:۱٥٥‏ ز۸ 
لإضافة القيمة الجديدة إلى القيم الاختيارية للمتغيرة. 


Etiquettes عل‎ valeurs 





-Etquettes de valeurs 


7 ( القيم المفقودة Manquant (Messing)‏ 
أحيانا قد يقوم بعض الأشخاص بعدم الإجابة على سؤال ما فتبقى إجابة ذلك السؤال مفقودة 
وتسمى بالقيمة المفقودة. ويجب ابلاغ 5555 بذلك» وهناك عدة طرق لتعيين القيم الفقودة. نذكر منها: 
عندما يكون هناك سؤال ليس له إجابة يجب تخطيه. ليقوم محرر البيانات بعرض تلك الخلية المفقودة 
بنقطة» وتسمى تلك القيم المفقودة اقم لاد مفقودة (وء11[ه/؟ ۷۰۹708 em‌tیSy)‏ "" وجدير بالذكر انه 
بالنسبة للمتغيرات الرقمية فان الخلايا تحول إلى قيم نظام مفقودة . أما بالنسبة للمتغيرات النصية فان 
الخلايا الفارغة تعامل كقيمة صحيحة, بمعنى آخر لا يوجد قيم مفقودة في المتغيرات النصية. 


بمكنك أن تضع رهزا بدل القيم المفقودة لتصبح تلك القيم ' قيم المستخدم المفقودة :0 
Values‏ 11155125 


EH Valeurs manquantes 


Valeurs manquanmtes discrêtes 


Plage plus une valeur manquante discrête facultative 





و يظهر من مربع احوار عدة خيارات لتعيين القيم المفقودة كالتالي: 


Aucune valeur 103003016 (No 101551082 values) 


للل 188 ا 


لدراسة و تحليل يانات الإحصائية : تطبيقات على برنامج 5755 


يتم اختياره عند عدم وجود قيم مستخدم مفقودة وعادة يكون هذا الخيار محدداء 

۷ ٥۵1 601/5 1030030165 discrêtes (Discrete missing values) 

بمكنك إدخال حتى ثلاث فيم حختلفة لمتغير واحد تعامل كقيم مستخده مفقودة وهذا الخيار بصلح 
للمتغيرات الرقمية والنصية. 


Plage plus une valeur manquante (Range of missing values) 
بمكنك هذا الخيار من تحديد مدى معين من قيم المستخدم المفقودة بحيث تعامل اقل قيمة واكبر‎ 


فيمة وما بينهما من القيم كقيم مفقودة. ويصلح هذا الخيار فقط للقيم الرقمية ولا يصلح للمتغيرات 
النصية. وجدير بالذكر أن قيم المستخدم المفقودة لا تدخل في الحسابات. 


Colonnes (Columns) (8‏ 
و يتم حديد عرض العمود و يقاس بعدد الأحرف التي يسمح شا بالظهور خلال مر حلة إدخال 
البيانات و لا يؤثر على البيانات. 


9( البيانات Align‏ 
موقع البيانات داخل العمود ۲١٠۳٠«عذا۸‏ بحيث يمكن توجيهها لتكون في يسار العمود أو في 
وسطه أو في بمينه. و من الأفضل تركها على الحالة الافتراضية التي مختارها البرنامج تلقائياء لأنه يقوم 
محاذاة النصوص إلى اليسار و الأعداد إلى اليمينء و هذا قد يساعدك في اكتشاف بعض الأخطاء المتمثلة 


8 اختيار نوع المتغيرة, 


Mesure (Measure) المقياس‎ ) 0 

لتحديد مقياس المتغير نضغط داخل الخلية اسفل Mesure‏ 3 ظ 
نضغط على السهم الموجود داخل الخلية فتظهر الخيارات التالية كما | 
بالشش. 8 dj]‏ 

المقياس الكمي Echelle (Scale)‏ ء يستخدم مع المتغيرات الكمية : 
التي لم تخضع لعملية الترميز و هو الاختيار افتراضي من طرف البرنامج. 

المقياس الرتي ٤ Ordinales (Ordinal)‏ متم اختياره في حالة المتغيرات النوعية المراد احترام 
التراتبية في حالاها الإحصائية. 


| Mesure Measure 


db Nominales > | كلق‎ Nominal اچ‎ 





Nominal - 


المقياس الا مي ٤ Nominaاes )Nomin21(‏ يجب اختياره عند ترميز المتغيرات الاسمية. كإشارة 
للبرنامج على أن القيم التي اعتمادها في الترميز هي متساوية. 

بعد الانتهاء من كتابة المتغيرات ننتقل إلى مرحلة إدخال قيم المتخيرات في لوحة إظهار البيانات 
Affichage des données (Data View)‏ و هي شبيفة ان حد ما بلوحة برنامج [ءع<:8 . 


لض و ا 
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2 - إدخال بيانات المتغيرات النوعية. 
بالدسبة للبيانات المرمزة الخاصة بالمتغيرات النوعية يمكننا إدخال البيانات بثلاث طرق : 
۰ الطريقة الأولى : يتم كتابة الرمز الذي تأخذه كل صفة. 
ه الطريقة الثانية: يتم كتابة الصفةه ويقعترط أن تكب يشل صحيح كما كنت أثناء عملية 
الترفيل لآن أي خطأ سيقحمنا في القيم المفقودة. 
٥٠‏ الطريقة الثالنة: اختيار الصفة من القائمة المنسدلة التي تظهر بعد النقر داخل اخانة المراد 
مأؤها. ر تعتبرهذه الطريقة كحل بديل لتجاوز مشكلة إدخال بيانات غير معروفة. 
تتطلب الطريقتين الثانية و الثالئة ضبط البرنامج على وضعية إظهار أسماء القيم المرمزة و ذلك من 
خلال قائمة Affichage (View)‏ و اختيار الأمر Etiquettes de valeurs (Value Labels)‏ أو بالضغط 
. ې سر ع , ها ١‏ 1 جه | : 
على الأيقونة الموافقة لهذا الأمر في شريط الأدوات ‏ التي توافقها الأيقونة التالية | في الدسخ القديمة. 


2 - إدخال بيانات المتسلسلات الإحصائية المبوبة 
نأخذ الجدول التالى كمثال 


| : | X ھ‎ 
0000000320177 [4080 
| 1600 | ]80-120] | 
| 748 | 120-1601 


بالدسبة للجدول أعلاه لدينا متغيرتين × و ¥ لو أردنا إدخاها إلى برنامج 5055 فإنه يجب علينا 
ترميز المتغيرة × بم ركز الفئة و هي عبارة عن متغير رتي 6 بينما تشكل المتغيرة ۷ عدد الملاحظات 
أو التكرارات فيتم إدراجها كمتغير كمي 1:611 

فف هذه احالة لإعطاء المتسلسلة الإحصائية وزفا الطبيعي ينبغي إدخال الفئة الأولى من المتغيرة × 
0 مرة. و الفئة الثانية 1600 مرة, و الفئة الغالثة 748 مرة» ما جموعه 2668 حألك 00:05 على أن كل 
حاتس:اخذقيدة 1 كتكرار يقابلها في المتغيرة لا» و بطبيعة الحال سيتطلب هذا منا وقتا طويلاء 

ال البديل» هو أن يتم إدخال معطيات ا دول كنا ك : 


هي بعد ترميز المتغيرة × اس لكك و پا سی 


E Ha 320‏ 
2 من قائمة (1ه(1) 1:06٥‏ تار الأمر ۱000676 و E A‏ 
748 ]120-160[ 0 3 


1es observation (Weight Cases)‏ أو الضغط على أيقونة 


پل 20 ا 
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الميزان في شريط الأدوات 2 أو لكو ذلك لإعطاء المتغيرة × وزنها من خلال التكرارات الموافقة 
بالمتغيرة ۷ , فتظهر لنا علبة الحوار التالية Boite de dialogue‏ 
Êl Pondérer les observations 1 =‏ 





Ne pas pondêrer les observations 
IB) Pondêrer les obaervations par 


5 Wariable deffectif : 
5 ١ هه"‎ 


Etat إعراعة‎ : Ne pas pondêrer les observations 


فنختار المتغيرة التي تمدل التكرارات و في هذا المثال لدينا المتغيرة اججها خط على 0. لإلغاء 
أمر ترجيح الحالات نقوم بنفس اخطوات و نختار الأمر الأول Ne pas pondérer les observations (Do‏ 


not weight cases) 


1۷ - تطبيق بعض المقاييس الإحصائية SPSS‏ 
بعدما تعرفنا على أنواع البيانات و كيفية إدخاها إلى برنامج 5۶55 سنحاول في هذه الفقرة 
التعرف على كيفية حساب مقاييس النزعة المركزية و مقاييس التشتت و الارتباط من خلال برنامج 5755 


4 - حساب مقاييس النزعة المركزية 
ستاعد اللندول الال کمعال ساب قايس اللوهة اللوكوية 





سر اس 49 تا 
1210 ډوو 


12 سیدال 27 | 
9 1220 ظ يب برد[ ES‏ 
25 880 ياب تازة 
5,9 630 | تفتلون| 5 | 
43 415 ظ نس 6 | 
5 1590 ظ که( 7 | 
6,0 10 المرائش 
53 300 ظ TOOT‏ 
9,0 75 | طتجة] 104 | 
4,9 670 ظ نتا 11 | 
وت B05‏ تازة ‏ 412 | 
8,3 5 | تطوان | 13 | 
TOE | 350 4,4‏ 
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بحتوي الجدول على 14 حطة مناخية بشمال المغرب تمتد على طول محور تازة العرائش و سمال هذا 
امخوره و يحتوي هذا الجدول على متغيرتين إحصائيتين (الارتفاع و درجة الحرارة)» فمقاييس الرعة 
المركزية تدخل ضمن التحليل أحادي اللمتغيرة أي أنه رغم توفر الجدول على أكثر من متغيرة فإننا سنقوم 
مدراسة مقاييس الزعة المركزية لكل متغيرة على حدى علما أننا سننفذ أمر التحليل جملة واحدة لكل 
التغيرات من خلال برنامج ووم و لا يعني ذلك أننا نقوم بالتحليل ثنائي المتغيرة بل التحليل أحادي 
المتغيرة الذي ينبني على دراسة و تفسير المتغيرات المتوفرة لدينا واحدة تلو الأخرى. 

لحساب مقاييس النرعة المر كزية باستخدام برنامج 5255 يتم استدعاء محلل البيانات» من شريط 
القو الم غنتار الآمر Analyse (Analyze)‏ 9 نختار مجموعة المقاييس الوصفية Statistique descriptive‏ 
)Descriptive Statistics)‏ و منها نختار الأمر Effectifs (Frequencies)‏ فيظهر هربع حواري جديد مقسم 
إلى قسمين: 

الأول على اليسار يظهر كل المتغيرات الواردة بالجدول التي يمكن إخضاعها للتحليل» 

و الثائ يظهر المتغيرات التي تم انتقاؤها لإجراء العملية عليها و يتم ذلك من خلال انتقاء المتغيرة 
في العمود الأول و النقر عليها مرتين أو انتقاؤها و نقلها بالسهم الموجود بين القسمين. 


)31301 
الارتفاح بالمتر [الارتفاج] ي 
درجة الحرارة الننيا [الحرارة] ي 





بعد ذلك تار الأمر (5]2565) Statistiques‏ من نفس مربع الحوار نبلهر شامرعح حواري آخر 
بظهر معظم مقاييس التزعة المركزية و التشتت. 


ل رر 
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Effectifs : Statistiques‏ عا 


-“Fractileg— ~Tendance centrale 
i | 0655 ly Moyenne 

|| Points de cêsure pour : 10 ly Mêdiane 

۳ centilels) : 


E Waleurs sont des centres de classes 
EEE SEET Distribution 
٢ | Eeart type | | 67 || Skewness 
١ ۸-0 اقا‎ Haximum E Kurtosis 
عدا لرعاع اس‎ E E.S. moyenne 





سنختار في هذا المثال حساب التوسط و الوسيط و المنوال وسنترك خانة المجموع فارغة لكون 
حساب مجموع الارتفاعات أو مجموع الحرارة في هذه الحالة يعد غير ضروري و ليس له أي دلالة إحصائية 
و بالتا ي سنقتصر على المقاييس الغنلاث الأولى. بعد اختيار المقاييس المراد حساجا نضغط على ۱007501۷76 
تم 01 فتظهر لنا نافذة النتائج 





| ۱ N Valid ۱ N ٥ | 14 14 1 

١ Missing ۱ Manquante 0 | 0‏ القيم المفقودةا 
Mean | Moyenne | 562,29 4,600 1‏ 1 

| الوسيط‎ | Median | Médiane | 460.001 4,650 

1 1 Mode Mode 1 5 5 





a. ١١ existe de multiples modes 


يتضح من جدول النتائج أن عدد الحالات التي أخضعت للتحليل وصل إلى 14 حالة من دون 
وجود قيم مفقود أي أن جميع اخطات تد اخصعت للتحللى. و بتضح من الجدول نفسه أن متوسط 


للل ور ل 
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الارتفاع باجال المدروس هو 562,29 صقر و يبعد عن القيمة الوسيطة بحوالي 102 متر إذ تمثل 460 مقر 
القيمة الوسيطة يذه المتسلسلة الإحصائية, في حين أن البرنامج أشار إلى القيمة 5 كقيمة منوالية مع إعطاء 
إحالة تدل على وجود اكثر من منوال و أنه اعتمد على أصغر قيمة في المتسلسلة و التي تغل محطة تطوان 
التي تعلو عن سطح البحر ب 5 أمتار فقط. بينما متوسط الحرارة الدنيا هو بحدود 4,67 الذي يقترب من 
الوسيط ب 0,057 نما يدل على أن قيم درجات الحرارة الدنيا بالمجال المدروس تتوزع بشكل طبيعي و يمثل 
الوسيط القيمة 4,657 بينما هناك أكثر من منوال و يظهر البرنامج أصغر قيمة كقيمة منوالية و هي 0,57 
المسجلة بمحطة كتامة. 
4 - حساب مقاييس التشتت 

سبق و أن أشرنا إلى كيفية حساب مقاييس التشتت بالطريقة اليدويةه وسنحاول الآن معرفة كيفية 
حساب هذه المقاييس باستخدام برنامج 5255. 

ما أن هذه المقاييس تدخل ضمن مقاييس الإحصاء الوصفي فسنجدها على نفس المسار الذي قمنا 
صن خلاله بحساب مقاييس ال زعة المركزية. أي باتباع الخطوات التالية: 

effectifs £ Statistiques descriptives غختار الأمر‎ Analyse من قاتمة‎ 


اهر لنامربع حوار ونختار مه مربع الحوار التالية: 


| Equart-T'ype | Standard deviation | الالحراف المعياري‎ | 
١ Variance | 6 | التباين (التغير)‎ | 
| Etendue | Range | | 
| Minimum | Minimum | القيمة الدنيا‎ | 
١ Maximum | Maximum | القيمة القصوى‎ 


® Effectifs : Statistiques 


rFractiles— ٢08٨ 016 


1 ا 
١ ٢ Quartiles‏ 
وسو غو اښ ١‏ 
6 ا| | ععاووغ pour : classes‏ هلاه Points de‏ || 


[Î Moyenne 


5 Centilets) : [Î Mode 


| | Somme 























| 











5 EF Waleurs som des centres de classes 
Dispersion —- ۱ 75 

جج جح جح ۳ Ecart type ۳ Minimum‏ با 
Variance [¥ Maximum [| Kurtosis‏ ها ۱ 


|| ف‎ 
| اټ‎ Etendue [ | E.S. moyenne 


1 1 
7 2 ۳ ا‎ taê بس‎ 
FO SUNI: 


5 نضغط على ۱007501۷76 3 فر لنا قذة النتائج. 


ل ور ا 
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١ درجة الحرارة الدنيا‎ ١ 

|| [N Vad 11٨٨٥١ | 4 تت‎ 4 
القيم المفقو دن‎ ١ Missing || 6 | 0 0 ١ 
الانحراف المعيار يا‎ ٧ Deviation | Ecart-iype 505,36 2,6044 | 
التباين‎ Variance Variance 255394,68 6,783 
Range Intervalle 1585 | 8,5 

Minimum Minimum 5 | 5‏ القيمة الدنيا 

Maximum Maximum 1590 | 9,0‏ القيمة القصوى 


نلاحظ من خلال الجدول التالي أنه لا توجد أية قيم مفقودة لكل من درجة الحرارة الدنيا و 
الارتفاع. بالدسبة للارتفاعات نلاحظ وجود مدى كبير يصل إلى 1585 متر إذ أن قيم الارتفاع بالحطات 
المناخية تتراوح بين 5 أمتار و 1590مقر نما يدل أن المجال المدروس يمتد من بضعة أمتار عن سطح البحر 
حتى يصل إلى نطاق الغابة المختلطة من الأرز و السنديان.9وجود هذا الفارق الكبير في مدى الارتفاع قد 
يؤدي لا محالة إلى وجود اختلافات جذرية في درجة الحرارة الدنيا لاسيما و أن القاعدة تقضي بانخفاض 
درجة الحرارة مع الارتفاع بحوالي 1 درجة في كل 100 متر أو 0,5 في حالة وجود جو مشبع بالرطوبة؛ إلا 
أن هذه القاعدة قد تتأثر بالموقع العرضي أو البعد و القرب عن البحر و سنرى لاحقا إن أمكن دراسة 
الارتباط للتأكد من صحة وجود علاقة بين الارتفاع و درجة الحرارة. 

تقوم مقايبس التشتت بدراسة تشتت قيم المتسلسلة الإحصائية عن المتوسط الحسايي» و لحساب 
نسبة تشتت القيم نقسم الانحراف المعيار على المتوسط الحسابي ثم نضربه في 100 

503,36 
56229 


و من خلال معامل التشتت تبين لنا أن قيم الارتفاع تعرف تشتتا كبيرا يصل إلى حوالي 9090 


OX 
GY — 


29,9 — )100 هس 
4 


¥ | 


4 - دراسة الارتباط الخطي البسيط لبيرسون 1631501 

نل الجدول التالي مردودية الحبوب ببعض المناطق الفلاحية بالغرب. و في المقابل تمت مقارنتها 
بعتو سط التساقطات, و نعلم أن التساقطات متغيرة مستقلة عن المردودية» بينما المردودية تتعتبر متغيرة تابعة 
بمكن أن تتأثر بالتساقطات. و سندرس في هذا المثال مدى ارتباط أو مدى تأثر مردودية الحبوب 
بالعساقطات. 
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F |‏ ظ region Larentabilite‏ ع 


2q adir 02 لا‎ 
| Alhoceima 18 380 
| Casa 20 445 
| Saouira 12 د‎ 
|Fes 20 523 
Marrakech 10 172 
| Ouejda 12 226 
| Rabat 20 560 
|Nador 17 443 
Jadida 14 409 


قمنا بدراسة الارتباط بين التساقطات و مردودية الحبوب بعشر مناطق مختلفة فكانت نتائج 
الارتباط كما يلي : 








| د1۵‎ 676 | 
des céréales(q/h) j| P (mm) 

des 1177177 Correlation 1 | ,896‏ 6 )1600631111 دآ 
|éréales(q/m) Sig. (2-tailed) ١ 0400 |]‏ 
N 10 | 10 |‏ | 
ات 1 |P (mm) Pearson Correlation | ,896 Î]‏ 
Sig. (2-tailed) | ,000 |‏ 
N 10 ١ 10 |‏ 


**. Correlation 1s ۹1801116301 at the 0.01 level )2- 
talled). 


فمن خلال الجدول السابق حصلنا على معامل الارتباط بقيمة 0,896 و أفا دالة في هذه الحالة 
عند مستوى 0,01 و ان N‏ المشار إليها في الجدول هي عدد الحالات أو الأفراد و هنا لدينا N‏ تساوي 10 
و التي هي عشر مناطق فلاحية. و يمكن اختصار الجدول السابق إلى الجدول التالي : 


Correlations La rentabilité PÞ Chî 
Statistics=Pearson Correlation | des céréales (q/h) 
La 1۱60013511166 des cêréales (q/h) | 1 | 0,896 | 
P (mm) 1 086 1 


نلاحظ من خلال الجدول أن الارتباط بين نفس المتغيرة هو دائما 1 و أن الارتباط بين المردودية و 
التساقطات هو نفسه بين التساقطات و المردودية و هذه قاعدة : أن الارتباط بين نفس المتغيرة يساوي 1 و 


للل مر ا 


لدراسة و تحليل يانات الإحصائية : تطبيقات على برنامج 5755 


أن الارتباط بين × و لا هو نفسه الارتباط بين ۷ و × . و في هذه الحالة الارتباط بين التساقطات و 


مردودية الحبوب قوي جدا 
و عند دراسة الانحدار توصلنا للجداول التالية : 


Model Summary 


Adjusted R | Std. Error of 
Square the Estimate 


j Û89 803 ٩ | 2,198 



































۸ ۳ 
Sum of Mean 
Model Squares | df | Square | F | S18. 
1 Regression | 15,340 1 15,340 32,558 000° 
Residual 38,660 8 4833 | 
1 Total ١ 196,000 9 | 


a. Predictors: (Constant), P ( mm) 


b. Dependent Variable: La ۱٨676 
des cêréales(q/h) 


بين الجدول الأول قيمة معامل الارتباط 2 و معامل التحديد ۸2 فالأولى هي نفسها التي حصلا 
عليها سابقا و التي تساوي 0,896 أما معامل التحديد فيقدر ب 9080 

في حين أن الجدول الثابئ يفسر لنا تحليل التباين 87270774 للانحدار و أن قيمة 0 المحسوبة عند 
مستوى دلالة 0,05 -ه و درجات حرية 01-1 و 012-8 تساوي 32,558 و هي أكبر من قيمة ۴1 
الجدولية عند نفس المستوى التي تساوي 5.3317 . و بناء عليه نرفض الفرضية الصفرية 110 و نقبل 
بالفرضية البديلة و نحكم بوجود علاقة خطية بين المتغير التابع و المتغير المستقل و بالتالي يمكننا الاستدلال 
على أن 80% من المردودية تفسرها كمية التساقطات بالمنطقة و أن 20% تعود لعوامل أخرى. 

عند مستوى الدلالة 0,05 فإن الباحث يتأكد بنععية 9095 من صحة فرضه و بخطئ فقط فى 905 
من الحالات» ويجب تحديد مستوى الدلالة الذي سيعتمد عليه في اختبار صحة الفرض. و أهم مستويين هما 
09 5 أي( 0,05 و 0,01) 

إذن كيف يمكننا من خلال مستوى الدلالة تأكيد صحة الفرض أو نفيه؟ 

عند اجراء اختبار ما فإننا سنحصل على مستوى دلالة يرمز له بالرمز عزه يتراوح معدله بين 0 و 

0 أي بين [0,000 و 0,100) و يختلف حسب درجة أو مستوى الثقة التي نحددهاء و غالبا ما نختار 


لل ور 
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5 كمستوى الثقة و هو المستوى احدد افتراضيا من طرف برنامج 5 أي أن الباحث سيقوم 
باختبار الفرضيات و سيحصل على نتائج تكون نسبة الصدق فيها ب 95% في حين أنه يمكن أن يخطأ في 
6 و التي تساوي درجة الثقة التي حددها سابقا 5% أي (0,05). 

يجب تحديد الفرضيات 10 (الفرضية الصفرية) و 11 (الفرضية البديلة) عند كل عملية اختبار 
كالارتباط و الانحدار أو مقارنة المتوسطات 

فمفلا عفد دراسة الارتباط تكون الفرضية الصفرية تقضي بعدم وجود ارتباط بين × ولا 

الفرضية الصفرية = لا يوجد ارتباط وثيق بين المتغير المستقل × و المتغير التابع لا = 110 

الفرضية البديلة = يوجد ارتباط ذو دلالة بين المتغير المستقل × و المتغير التابع ۷ = 111 

إذن عند إجراء الاختبار المتمثل في الارتباط يمكننا الاعتماد على درجة هزه المحصل عليها من 
خلال برنامج 555 و التي تكون كما يلي : 


٠‏ الفرضية ‏ | ,م8 لا 
e‏ 0,05 0,05 
کی و المحددة افتراضيا المحددة افتراضيا 
اط هق8ه 005ؤ ا | 0,05>يهغة_ سس 
٢ه ٩٩‏ 7 ل ره د 
قبول الفرضية الصفرية الفرضية البديلة 


اذا كانت وء الحصل عليها أكبر من عن المفترضة (درجة النفة) نقبل الفرضية الصفرية 110 التي 
نقضي بعدم وجود دلالة أو عدم وجود ارتباط. 

أما إذا كانت عزه المحصل عليها أصظر من عه المفترضة (درجة الثقة) فإننا نرفض الفرضية الصفرية 
0 و نقبل بالفرضية البديلة 111 التي مفادها وجود دلالة احصائية أو وجود ارتباط بين 72 و ۷ 

في حالة مقارنة المتوسطات فإن الفرضية 170 الصفرية يكون مفادها تساوي المتوسطات و أن 
الفرضية البديلة 1 تقضي بوجود فوارق أو اختلافات ذات دلالة احصائية و تعود للفئة ذات المتوسط 
الأكبر في حالة اختبار 1. 
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SPSS 
English Francais | 
Correlatlons )) 095 الارتباط‎ 
0 مس ااا‎ 
Frequency 92 التكرارات 0000004 غ‎ 
سم مسد‎ ٢ هم‎ 
Mode Mode - 
RN 
مسيم .موم‎ ٢- - 
Range Intervalle | - 
Std. Deviation Ecarttype الانخراف المعياري تت‎ | 
Sum 1.1 ا‎ 
Vail Valide 0 الحاللات اعحسوربة‎ 
Valid Percent Pourcentage valide ٢ نسبة القيم الحسوبة فقط‎ 
في ناهين تت هسال لهلئم2‎ 
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معادلات جغرافية 


** تقرأ جميع المعادلات من اليمين إلى اليسار حسب اتجاه الکتابة, 


عدد للواليد الأحياء ق التة 
معدل الخصوية :> +ل يب 1000 
عدد التساء قى سن الإتحاب(15 - 49) 


عدد و قيات الأطقال الأقل من ستة 
معدل و قات الاطقال الرضع x,‏ 1000 


معدل الوقيات لخاد x‏ 1000067 
معدل للواليد لام - معدل الوقياته الام 


معدل الرياده الط عه .سب ي ل100 


_ السکان غير القادرين على العمل 
نةالاعالة, ي0 
السكات القاحروت على العمل 
إممالي الدحل العومي بالدرهم ھ 
سا سب افو عبد 75 نے = جرهم لكل قرد 
1 ححم الإتتاج 
تاحه الأراضى الرراهیة ب“ 
: مساحة الاراضي الزراعية 


عند اكات 
الكتاقة الكانة: سب قم ل2 
لساحة لزکلمم 


عند الکات 
درحه ے وم = تحص اعرف 
عد اچ 
عفد العرقف 


5 الې فل د عة 2 
الع هب چم ره كلم 

عدد السكات الحضريوت 
نسية اك مښر xxx‏ 
عفد الكات لاهال 


pp‏ وو )تت 
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. عندالكات 
متو شيط حجم الاسر :ل 
عفد الاسر 
عدد للهاحرين إلى للتطقة 
معدل الطحرة الواقاة: ل عر 1000 
عدد كات للتطمة 
عدد للهاحرين من للتطقة 
معدل اخحرة التازحةء»- + ير :100 
عند كات للتطعة 
عند الواقدين - عدد التارزحين 
معدل الخهرة الصاقة :----- 7 بجر 104 
عدد السكات 
علد الو اقديت +- عند التاز حن 
معدل اغسرة الكلية : 272777 يق 1046 
عدالکات 
آ " طول الطريق القعلى 
مؤشر الاتعطاق:-- ب ع 10600 
علول الطلريق خط مستقيم 
عقد اللال السياحية 
عند الکات 
حموع الأسرة 
طاقة الاسشعابي» ل ل ع 6 
متو سمط مدة الاقاسة 
ترسط الحفقق الباحی :ل ير 1000 
عند السكان 


وط ملا اللإقامة ال 4:------ 


0 في حق من سهرا على تربيتي (والدي الكريمين). 
أتمنى أن يكون هذا العمل صدقة جارية في حقهما. 


